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.Dic Gofehron dor Grubenulisgox sowio ihro pichoro und wirtochaftliche __
Ableitung io Borgbou.

1. _Einloitung,

Dio Vessorholtung im Bergbau gehtrt an sich zu don wichtigoten technis
schon Einrichtungen cinor jeden Zocho. Das Auftroten von Wassor in den
- Gruben birgt vicle Gefohren in sich. Doshaldb miscen stots cntsprochende
HoSnchmen sur Fornheltung dor Wassor von den Grubenbaucn gleich bel doy
. Augprichtung vorgeschen werden. Aus diesem Grunde wireo oine Beschreidung
des Ursprungs, der Boschaffonhoit und deor Lsge dor Yossor sowic doren
Hobung und Fortloituné wvon den Grubenbzuecn notwendig.

2._Dic naotlrlicho. Bildggs_doo Vesgors.

Ungoro clton Borzglouto wcrtoton boroita echon in der Vorgengonheit ihr
Wigson Ulbor dio Orundwuaaorn und Qnononkunde auo don Lohrbiichorn von
Koilhack 1935, Kochnoe 1928, PrinzeXompe 1923 nnd 1934 sowio von GroS
1930, BrixaioydaGorlach 1943 und Kogol 1938 bozﬂslich dor Wasoorverson
gung, \esscorholtung odexr Abwlisserboseitigung thooroticch und prektisch
in don cingclnen Grubonbetricben tatkriftig aus.

Das unterirdische Wassor stamnt nach Ed.Sucss 1902 cus dexr Atmosphiro
und cus denm Erdinnorn. Dic atmosphlirischon Niedorschliige vorsinken

in gorklliftoten Gestoinen und yeichorn sich in griéfSoren Hohlrdumen,
Spolton usw, an. Degogen sind diese Vorglingo in nichtzorkliifioton Sedis;
nenten und vor ellem in Verwitterungsbtiden insoforn schwiorigor, cls
dicoso heuptsiichlich die Nicderschliige osuffongen,

Volgor otollto 4m Jehre 1877 dor oinfechon Versickerung dio Vordichs
tung gogoniibox(Vordichtungs= odor Kondensations=Theorio), woncch dio
in don Boden oindringonde, mit Wassordompf geslittigto Luft durch Kons
donsation dic Bildung der untorirdischon yHssor bewirke, AuSor Zweifel
dirfto cllerdings des Ubarwmgen der Vorsickorung dor Wisser weitors
bestchen,

Dic Horkunft dos Yessors iat cloo cuf das Grundwascor in dor Natuy
gurlckzuflthron, Es bestoht jodoch eino Vorschicdenortigkelt dor liles
dorschlligo in don cinzolnen Zonen. Sic stohen in cinen otlindigen Krels:
leu? it dom Oborfllichen = Abfluf, dor Verdunsturg und dor Grundwass
sorbildung,

SchliocSlich wire dor Anteil des Sickorwassors von 4oy Liicdorschlagss

~ begchaffonhoit, dor Niocdorschlogsmongo, dor Niederschlogo=Intonsitiit,

donm
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den Klima, der Oberfliéichenneigung,. der Oberflachenbeschaffenheit, der
Bodendurchlédssigkeit und Bodens&dttigung abhénglg.

Der Anteil des Sickerwassers an de:c m.ederschlagsmenge betragt in Mitu
teleuropa ca. 20 %o : : -

2+ . Die natiirlichen wdsser und ihr Einflu8 guf den Bergbau.
Niederschlagswiisser oder aus dem Ez-dinnern aufgestiegene Ge;ésser zah;;
len wissenschaftlich zu den. nnterirdischen Gewdssern, von denen 1im
Untertagebergbau nnr ‘das Gmndwasser, das Kluftwasser, das Tietengrunc,
wasser und das mihlenwasser bedeutungsvoll sind.

Im Bergbau an aich bestehen die Schiehtenfolgen in wasserdurchla’.saigen
und wasserunanrchléssigen Schichten. Eratere sind Wasserfilhrer oder
Wasaerleiter und letztere Wessorstauer. ﬁ‘ber dem obersten Wasserstauer
sammelt sich mm das einaickernde Wasser an und fUllt alle Hohlr&ume
 bis zum sogenannten G:mndwasserspiegel aus. Sobald dieser durch ‘ein
Bohrloch erreicht wird, astdst man zweifellcs auf Wasser. Infolgeaessan
gerét dies Wasser in Bweg\mg und flieSt lengsam in tiefer gelegene .
stenen dexr Zechen, wo ea u.U: en Bb.ngen oder Einschnitten als Quelle
wieder zu Tage treten kamn.

Sandsteine und Konglomerate des Karbons sind oft wasserﬁihrend. Man=
che Teile des weiBen Ruhrmergels, der Plattendolomit von Thilringen und
der Buntsandstein des Saanrgebietes enthalten erhebliche Wassermengen.
Kliifte und Spalten im Gebirge bringen oft StBrungen mit sich und w&ren
als Wasserzubringer zu bezeichnen. :

4. Die | Gefahrlichkeit der thermalen SOIen. -

Naturgemis traten aus. dem Dackgebirge des Ruhrsebietes oft thermale
Solen durch einen Gehalt an Brom, Jod und Ealium in Erscheinung. Be=
gleitet wexden diese mitunter von Quellengasen, die aus Kohlensiure
und vorwiegend Stickstoff mit Edelgasen zusammengeaetzt sind. Sie atei
gen vor allem in mineralischen oder vererzten werawmgen auf, gehen
~ in aie Spalten michtiger und Xliftiger Sandsteinbhnke {iber, die dann
in die Gru‘benbaue eintreten kdnnen. :

In Teufen von 600.~ 700 m sind dadurch Temperaturen von 40 - 50° ¢ vor
hendenyg sie {iben eine sehr nachteilige wirkung auf des Grubenklima eus
Durch miglichst Irnhzeitige Erfessung und Ableitung der thermalen So=
len guf der tiefsten Sohle Xkbtnnen die mit Wasser geftillten Kllifte leer
lgauren und werden absolut ungeféhrlich flir die Grubenbaue.

S+ _Verhdltnis der WHsser zum Bergbsu und ihr Fernhalte;i:__
Fiir den Kalim und Steinsalzbergbau sind die Abwlisser am gefihrlichsten

da
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da Sickwasser schon in kleinen Mengen fiir die Salzzechen ein Risiko
bedeutet. Es besteht die Gefahr, daB8 durch das eindringende Wasser
;die Bergfesten ausgelaugt und die groSen Abbaurimme zu Bruche gehen
_kBnnen. Durch ReiBSen von Dachschieferechichten erfolgen gréfere Was=
“‘sereinbriiche aus den offenbar wasserfihrenden Uberlagernden Schichten
Man nnterscheidet hier Urlaugen, Restlaugen, Betriebslaugen und Tages:
~ langen.
.Bei der Umbndung der Kalilagerstatten sind aie zurnckbleibenden geahT
tigten Restlaugen ungefﬁhrlich. Spﬁnaugen, ‘Wetterlaugen und Tropflaw
gen werden nech ﬁhertage gepumpt und dort unachﬁdlich gemacht, ‘
AuBerst sefahrlich dlirften die durch Eindringen von Grundwasser in di,
Salzlagerstitten entstehenden nn.geséttigten Tageslaugen sein, da sie
in I.augenapeichern anstehen. Solche Stellen sind im Gipshut, Salz=
spiegel, Hanptanhydrit, Plattendolomit und in Auslaugungsgesenken
vorhanden. Der Zusammenhang des Deckgebirges kann doshald nur erreich
werden, wenn das Abbauverfehren mit ‘Bergfaten oder mit Spiilversatz '\mJ
genommen wird, wobei man auch die an den Markscheiden, Tagesschiichten
und zutage tretenden Bohrlidcher sowie die gegen ersoffene Grubenbaue
stehen bleibende: Sicherheitsteste reichlich bemiBt, un daa Wasser von
- den Grubenbauen fernguhalten. =
. Der Braunkohlentiefbeu steht im Gegensatz zZum Kalibergbau. ‘Es ist v:ml
vornherein unmtiglich, hier das Wasser im Hangenden von den Grubenbaue:
fernzuhalten, da man'miﬁ"dém ZerreiBen.und der dmdurch eintretenden
Entwésaemng des Hangenden ‘yechnen rmu8, Deshalb ist eine balaige Ent=
wdsserung hier dringend erforderlich.
" Der Steinkohlenbergbau kann mbglicherweise einen groBen Teil der Was=a
serzufliisse von den Grubenbauen fernhalten, wenn g:_ln wasserfithrendes
Deckgebirge sowlé wasserstauende Schiefertonschichten vorbanden sind.
Dagegen besitzt der Erzbergban kein schiltzendes Deckgebirge, dessen
Legerstitten ‘meist zutage treten. Men muB déshalb mit.dem im Gebirge
vorhandenen und den Bauen zusitzenden Wissern rechnen. Die Wasserzu=
fliisse sind hier nach Art des Gebirges und der’ I.agerstatte unterachiel
- lich. Dieaa miisaen deshalb echnell abgeleitet werden.-

6. Hauptn und SOnderwasserhaltungen sowié ilire zweckmaﬁ_i_sg Anwendu_z_is
In Bergbau verwendet man ﬂlr eine groBe Pumpenleiatung bei der Wasser
hebnng Kreiselpumpen, iy kleinero Leintungen Sonderpumpen. Die An=
triebsmittel. sind elektrische Energie.und auch mitunter Druckluft. Es
givt Haupts und Sonderwasserhaltungen. Letztere sammeln die zusitzen:-
den G:mbenvhsser und fihren sie den Hauptwasserhaltungen zu, die sie
zu Taga

heben
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heben. Die Bauptwaaaerhaltung hat gewahnlich einen dauernden Standort
im Grubengedbdude, wihrend die. Sonderwasserhaltung ihre Lage in kurzen
‘Absténden verkindern kann. ,
Allgemein gehBren zur Wasserhebung u.a. auch die Steigleitungen. Sie
bestehen agus verzinkten Stahlrohren oder Spiralnahtrohren von 125 -
400 nm.Durchmesser und -5 - 7,5 m Lénge. Hierzu werden Werkstoffe nach
st.” 35,29 urnd andere.Stéhle nach DIN 1629 ‘verwendt.
Die ebenfalls zur Wasserhebung zu z&hlenden Pumpen in der Gru‘be sind
.die Zubringer der Wasser in die Wasserhaltungen. Es gibt Kreisel=
(Schleuder:Zentrianala oder Turbo=) Pumpen. Angetrieben werden sie
duxrch. Elektromotoren. Eine solche 10 stufige Pumpe liefert die Firma
Klein, Schanzlin- und Becker=AG,. Frankental.. Die damals tiblichen Kol=
benpumpen sind zum Teil von den jetzigen modernen Kreiselyumpen aus
- wirtschaftlichen Grilnden verdréngt worden.
Die Wasserhebung’ mittels einer Fdrdermaschine in entsprechenden Kii=
beln, Kasten oder Wasserwagen ist wohl die einfachste Wasserhaliung.
Zu den sonstigen Wasserhebevorrichtungen fiir Schiichte zihlt man
weiterhin auch gewisse Mammutpumpen. .
Die Aufgabe der Sonderwasserhaltung besteht dar:l.n, die Grubenwiisser
der Wasserseige, dem Schachtsumpf und dann der. Hauptwaaserhaltnng Zu=
gufthren. Hierzu stehen vornehmlich ‘Schwimmer=, Kolben= und Kreisel:
pumpen, sowie Membranm und Stralipumpen zur Verfligung. : :
Ferner gind fiir eine moderne Stewuerung und Ferniiborwachung der Sonder
wasserhaltungen sowle der einzelnen Pumpen automatisch arbeitende 2
Steuergeriite mit Elektroden.dringend. ei-forderlich. Ebenso wdren die
Hauptwasserhaltungen zu antomatisieren, um hierfiir eine gewisse Si=.
cherheit fiir alle zu besitzen. Jhr weiteres Ziel soll sein, ein reis
bungsloses Pumpen zu gewdhrleisten und die Betriebakosten der Wasser=
hebung durch Einsparung von Arbeitskosten. und durch Vermeidung von .
Schiiden an den Pumpen und Antriebsmotoren zu verringern. Selbstvers
sténdlich miissen alle betriebswichtigen Teile der Pumpen weiterhin
besonders in- Augenschein genommen werden. Auf die Steuerung des Haupt:
schiebers in der Steigleitung der Hauptwasserhaltung ist hauptséichs=.
lich zu achten. Es wire. desheldb zu empfehlen, bei Heuanlagen dleser
Art von vornherein selbsttlitig schlieBende Schieber, wie z.B.
SchnellschluBschicber oder hydraulische Schieber, einzubauen. Die
51emens=Schuckertwerke liefern entsprechende Yberwachungs=Einrichtun=
gen filr die Hsuptwasserhaltungen. Elektronisch gesteuerte Sonderwas=
serhaltungen werden von der Firma Funke und Huster, Essen, herge=
stellt. 4
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1. MaSnshmen zur Fernhaltung der wasser von den Grubembauwen, _ .
Fiir die Sicherheit.der Zechen ist es in. erster Linie notwendig, da8
Tegesifinungen. des Grubengedbiudes hochwasserfrei gehalten werden.Des=
halb milssen Stollen.stets so hoch angesetzt sein; d28 das Mundloch
{iber dem hdchst .zu schétzenden Wasserstand des Tales liegt. Die liber
Grubenfeldern liegenden Wasserlidufe bedrohen beli fehlendem oder durchs
ldssigen Deckgebirge immer die Grubenbaue. Diese Gefahren kann man dur¢
Geradelegung des FluBlaufes insofern mildern, als man die Linge der
schidigenden Linie verkiirzt und dadurch das Gefélle steigert, wobei
-dle Abwdsser schnellex ‘abflieBen.
Dnrch rarbversuche mit Farbstoff Uranin A.P. konnte das Einstromen von
Wasser aus ﬂberthgigen WasserlBufen in die Grubenbaue festgeatellt wer:
den, Hierzu diente bei ‘dasserproben das Kompensationsal’hotometer der
Firma Leitz, Wetzlar., , : )
Uber dem Grubenfeld vorhandene Seen und Teiche 1assen sich trocken=
legen, indem man das zuflieSende Wesser durch Ring=Kanile des Stausees
‘durch sbgelagerte Verwitterungsprodukte des Nebengesteins(Anelehm)sowie
durch gzuschliémmende Sinkstoffe in der Praxis wasserundurchlédssig :acht.
Exhthte wasserzuﬂﬂsse von Stauseen in die Grubenbane sind in sﬂdliche:
Ruhrgebiet teilwéise 1Hatig.
Bel der Vorrichtung unter Tege wire die Anwendung des entsprechenden
Abbauverfehrens fiir dle Fernhaltung von Wasser von groBSer Wichtigkeit.
Hier kann der Versatz effektiv das Hangende unterstiitzen und ZerreiSuns
gen bei unvermeidlichen.Biegungen verhindern, wobei man. enf Markscheis=
dewsicherheitspfeiler u.U; verzichten kann. Jedoch dort, wo wasserfith=
rende Schichten den Grubenbauen zunghe kommen, muS als Schutzdecke ein
unverritzter. Sicherheitspréiler ‘von genligender Stlrke stehen bleiben,
der ebenfalls durch Aus= und Vorrichtungsstrecken nicht durchbtrtert
vwerden darf. Die richtige Anlege desselben ist je nach Umstanden auch
durch geophysikalische Messungen wichtig.
Diese Vorsichtsmaﬁregeln sind begsonders im Kalisalz=und Steinkohlens
bergban dringend erforderlich, Der gegen das Deckgebirge stehende Pfei/
ler trégt im Ruhrgebiet den Nemen Mergelsicherheitspfeiler, der meist
20n mﬁchtig iat. FUur den AbschluB wasserfilhrender Baue oder Gebirgs=
schichten ist auch die Herstellung wasserdichten Ausbaues der Grubens
baue, vor allem dexr Schachte. sowie die Verfestigung und Abdichtung de‘
urgehenden Gasteinsschichten durch Zementieren oder andere Mittel von
Bedeutung. : '
Ein Merkblatt des Oberbergamts Dortmund zur Verhiitung von ‘vlassereinu
briichen im. Steinkohlen= und Erzbergbau ist im Jahre 1956 herausgegen

ben worden.

Un=
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Unvermutete unter Druck stehende Wassercinbrliche in Strecken und Abbax
réumen kdnnen nur. eintreten, wenn sich die- un{:ertagigen Grubenbaue dey
Wasser=Ansammlungen néhern. Um nun Gefzhrenquellen von Standwasser zu
kennen, milssen sie auf dem Grubenbild vermerkt sein. In Standwassera
nthe (50 = 100 m) dfirfen Baue nur unter besonderen VOrsichtsmaBregeln
angefahren werden. Es ist unbedingt vorzubohren, um das Standwasser ‘
rechtzeitlig zu erkennen., Man setzt deshald Bohrldcher nach allen Rich:
tungen zum Standwasser an. Hierzu miissen lange konische Stopfen aus
Hartholz oder durchbohrte Dlibel zur Verfiigung stehen, um angebohrtes
Standwasser im Bohrloch abdichten zu kbanen.

Stendwisser: ktnnen. e.lsbald geldst werden, indem das Wasser von der Sei
te oder von untexn’ angezapft wird und zwar durch gentigend lange Bohr=
lScher aus sicherer Entfernung. Gegen zu starken Gegendruck sind sie
durch einzementierte Standrohre von 3 -« 12 n, sowle rd. 15 cm Durch=
messer und ‘einer Wandstérke von 8 - 10 mm herzustellen, die einen
Schieberverschlu8 haben miissen. '
0ft treten beim Anfshren von Standwasser stark schadliche Gas:-, Kohlen
oxydgas:, Methangas oder Schwe:relwasserstoﬁe auf, Deshalb muB bein
‘LYsen der Wdsser gute Bewatterung am Platze sein. Die Benutzung von
~offenem Geleucht ist an solchen Stellen verboten. Vor Ort ist das Ab=
leuchten mit Wetterlampen vorzunehmen.. _ o
Ist nun ein. Wassereinbmch zZu erwarten, 80. sind an geeigneten Stellen
Dammtiiren vorzuaehen oder vorbeugende Sicherheitsmaﬁnahmen zur schnel=
len Errichtung von Dammtiiren zu traffen, Fluchtwege sollen.den Ortsbea
legscharten bekannt, gekennzeichnet und .gut bvefahrbar sein. Die Nach=
barbelegschaft ist bereita vor Beginn des Wasserangapfens in Sicherhedl
zu bringen. Aus Sicherheitsgriinden wiren diese Abzapfungsarbeiten
zweckmiBiger Weise an Sonn= und . Feiertagen vorzunehmen,

. 0. den durch Wasser erheblich geféhrdeten Feldesteilen baut man fernel
entsprechende Dammtore ein,. Sie bleiben zuniichst getffnet, um die Firs
derung durchgehen zu lassen. Im Notfalle ktnnen sle zu jeder Zeit ge=

- schlossen werden., Solche Sperren diirfen nie in Schéchten, sondern le=

| diglich in Qnerschldgen und Richtstrecken errichtet werden.

Fir die Errichtung von Wasserdéimmen muB der Standort des Gebirges fest
gesund und. geschloasen sein, da sonst das Vasser durch das zerklliftete
Gebirge seinen gerstrenden Lauf nehmen kann.

Fdr die Abdichtnng des Wassers eignen sich feste, tonhaltige Gestei=

ne sowle sandiger Tonschiefer. .

Als Wasserdamm ist der Kugeldamm weit verbreitet. der von der Firma
| -Stephan
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Stophan, Frthlich und Kllipfel, Essen, gesetzt werdon kann, Er besteht
gus dichtem Beton mit Zementmischung, Lehm und Ziegelmauor,

pic ﬁassornbdummung im Salzbergbau erfblgt durch Mtrtel und Mognesios
zemcnt mit schartkarnigem Sand. Hintor der Dammsyerre muf unbedingt
cino geslittigte Lauge ruhen, demit sich das Wasser des Salzgobirges
um den Damm herum nicht cufl¥sen kann. Deshold werden durch Errichtung
einigex Qnermanern aus Magnesiazement mohrore 10 - 15 n longe Kammern
-mit Chlormagneainm dicht versotzt, die sich bewﬁhrt haben nollen.: ,
Die Darmtore setzen sich aus dem uiderlager. den Tﬂrrahnen und dor Tl
gusemmen., widerlager sind bei Wasserdrucken bis zu 60 at im Meuerwerk
odey Beton eingebaut worden.

_Im‘Braunkohlennriefbau mus vor demuAbbau eine planmﬁﬂise Entw&sserung
des Gebirges vorgenommen wordan. Dadureh vermindorn aich diG‘Abbaua
verluste und die Sichezheit daa Betriebes mit den Loistungen weYs

don exhht,

Beim Abbeau von Kohlenvorkommcn unter dem Meere waren zum Sbhutze vor
Wassercinbriichen besondere Sicherheits=MaSnshmen zur Schonung des Hons
- genden zu trerren. Ber.AurachluB geht durch seigere oder tonnllgige
Schiichte von der Kiiste oder von Inseln aus vor sich. Diese Art wird in
' Groﬁbritanien, Japan und Chilc hotrieben. Dexr Abbau ab 250 m unter denm
Moeresboden durch Ortern oder Urterpteilerbau hat den Vorrang, Bel Eimi
dringon von Solz= oder Brackwasser muS natiirlich sofort entsprechender
Vollversatz eingesetzt werden,

Ferner sollen gus Sicherheitsgrilnden entaprechend angelegto Erkundungs:
strecken von rund 50 m vorgetricben wexrden, um Gebirgsstrungen unbes
dingt frithzeitig zu erkennen.Infolgedessen miissen an Gobirgsstrungen
Sichorhoitsfesten bestehen bleiben, demit sie unter Umstiénden einen
pltzlichen Wassereinbruch verhiiten kbnnen. -

8._AbschluB, .

Dexr Borgbau ist sthndig von vielon Gefahren durch Grubcnwﬂaser bea
droht; aie miissen deshaldb von den Grubenbouon ferngchalten und auch
sicher abgoleitet warden. Dies darf jedoch nur unter Anwendung der
modornsten technischen Einrichtungon und Hittel geschehen.
Schlieflich milssen im Interesse dor Sicherheit der Zechen und der
darin arboitenden Bergloute alle hierflr erlaossencn Bestimmungen genau
beachtet worden, Erst denn whre ein solch geordnoter Bergbou-Botricd

garantiert.
Litoratur

- e g
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